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bildet werden, das heifit, darJ neben der starken Oxydation durch 
Peroxyde Stickstoff - S a u  e r s  t of f-\-erbindungen in Stickstoff - W  a s s e r -  
s t o  ff-Verbindungen umgewandelt werden konnen. Fruher babe ich 
gezeigt'), daB Nitrite i n  Gegenwart von Zucker durch Perhydrol zu 
Anirxlriiak reduziert werden oder Nitrate in Gegenwart von Pormal- 
dehyd unt l  Sarierstoff-beladenenr Platinmohr i n  Nitrit und Ammoniak 
iiher5ehen. 

Bus diesen Beispielen ist deutlicli ersichtlich, da13 Peroxyd- 
( )sydatiorien und auch Reduktionen durch Wasserstoff nebeneinander 
verlaufen konnen. 

Die Reduktionskraft wird dabei aufierordentlich gestarkt, wenn 
in dem System gleichzeitig ein Xletall i n  einer Form vorhanden ist, 
welches imstande ist, den entstehenden molekularen Wasserstoff zu 
aktilieren. Ein Beispiel, wo das Metall als solches aktivierend wirkt, 
ist das mit 0, beladene Platinmohr. Andere Beispiele werden in der  
nachsten Abhandlung DUber Nitrat- und Nitrit-Assimilation. Xu gegeben 
werderi. 

Durch die grofie Liebenswurdigkeit des IIrn. Dr. O s k a r  T r o p -  
l o w  i t z  wurden niir in1 wissenschaft1.-chem. Laboratoriuni der Firma 
B e i e r s d o r f  & Co. i n  Hamburg alle Jlittel x u r  Verfiigung gestellt, 
wofur ich bestens danke. 

116. Oskar Baudisch und Gabriel Klinger: 
Uber Nitrat- und Nitrit-Assimilation. X. 

(Eingegangen am 13. April 1916.) 
Es wurde schon fruher mitgeteilt, da13 Systeme wie: Kalium- 

nitrit + Fornialdehyd + Licht oder Kaliumnitrit + Formaldehyd + 
h1agnesiumcart)onat + Licht Gase erzeugen, welche zwar je nach der 
Konzentration der Losungen und der Art der angewandten Lichtquelle 
in ihrer quantitrttiven Zusammensetzung etwas rariieren, qualitativ je- 
doch immer gleich bleiben. 

So entwickelt zum Beispiel eine verdunnte formaldehydische, mit 
hlagnesiumcarbonat alkalisierte Kaliumnitritlosung im Tageslicht ein 
Gas, welchea aus 50 O/O Wasserstoff und 50 O/O Stickosydul zusammen- 
gesetzt ist. Es wurde das Gas aus mehreren Belichtungskolben ana- 
lysiert und immer das gleiche Resultat erhalten. 

Dieselbe formaldehydische Kaliumnitritlosung ohne Zusatz von 
hlagnesiumcarbonat belichtet, ergab ein Gas, welches neben den Haupt- 

I) B. 45. 2879 [1912]); siehe auch .Tohann 11. C o e r t ,  1nsug.-Dissert., 
Univ. Ziirich. 1914. 



mengen Stickoxydul und Wasserstoff noch verhaltnisrnlfiig geringe 
Mengen Kohlenslure,  Kohlenoxyd und Sauerstoff enthielt. 

So ergab zum Beispiel eine verdiinote formaldehydische Kalium- 
nitritloisung ( 5  g K N O ?  YO0 ccm kiiuflichem H COII, 700 ccni H z O )  am 
Tageslicht ein Gas von folgender Zusammeosetzung: 

NzO = 64.40 O i o .  

0 2  = 5.84 )), 

coz = 5.49 o/o, 
H2 = 17.89 n ,  CO = 4.71 3. 

Eine mit Quecksilherlicht bestrahlte, formaldehydische Nitronie- 
thanlosung entwickelt ebenfalls ununterbrochen ein Gas, welches wieder 
Zuni grii8ten Teil ails NzO und H1, ferner aus  Kohlensaure und 
wenig Kohlenosyd zusammengesetzt ist. Wie ails allen diesen hier  
angefiihrten Annlysen z u  ersehen ist, bildet Stickosydul und Wasser- 
stoff imnier den liauptbestandteil dss BLichtgasesu. In keinem eiu- 
zigen Fall wurde neben Stickosydul Stickstoff gefunden. Ganz nn- 
ders  gestalten sich dngegen die Verh$ltnisse, wenn man an Stelle von 
K a l i  11 mnitri t  M a g n e s i n  m nitrit verwendet. 

Belichtet man eine formaldhydische hlagnesiumnitritlosung - d ie  
wieder zum Absturnpfen der  bei der  Bestrahlung entstehenden Sauren - 
mit MgC03 im Uberschu8 versetzt worden war, mit Tageslicht, so 
entweicht ein Gas von folgeader Zusammensetzung: 

NZ = 51.00 ' l o ,  CO, = 12.6 O / o ,  

NzO = 24.40 )), CO = 7.4 . 
Wir ersehen aus dieser Analyse, d a 8  dieses Gas, obwohl gegen- 

uber dein entsprechenden friiheren Versuch nur das Metall irn Nitrit- 
molekiil gelndert  wurde, in seiner qualitativen Zasammensetzung von 
dem erst erhalteoeri Gas vollkommen abweicht. Zur  besseren fiber- 
sicht wollen wir die Resultate zusarnmenstellen : 

T a g e s l i c h t :  
K N O s + H . C O H + M g C O ,  . . . . . . . . 50'10 NzO, 5 0 O i o  132. 
Mg(NO&+H.COII+MgCOa 51 0/0Nq 24.40/0 NzO, 12.6 O/O COz, 7.4O/oCO. 

Bei den] ICIagnesiumnitrit-Versuch ist kein Wasserstoff, dagegen 

Weitere Versuche mit Mg(NO2)2 und H .  C O B  ohne MgCO3 im 
aber sehr viel Stickstoff in dem Gase eotstanden. 

Tageslicht und im Quecksilberlicht ergaben Folgendes: 

Tageslicht . . . . . . . . 49.09 O/O N1, 48.37 o i o  NzO, 2.78 O!o COa 
Quecksilberlicht 33.14O!0 Ny, 23.14O10 NzO, 20.14'/0 H?, '22.80°/0 CO, O.6OiO CO?. 

Diese heiden Versuche sind besonders anschaulich. Im Tages- 
licht entsteht wieder zur  Hauptmenge Stickstoff und fast gleich viel 
Stickoxydul. 

Mg(NOd2 + H . COH: 

Ilagegen wieder keine Spur  Wasserstoff. 
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Im Quecksilberlicbt-\'ersuch entsteht zwar auch Stickstoff in der 
Hauptmenge, aber daneben auch noch Wasserstoff. Der  Quecksilber- 
licht-Versuch zeigt deutlich, dnlj ini Sonnenlicht-Versrich auch Wasser- 
stoff vorhnnden war, dieser aber neiter zur Reduktion des Stickosy- 
duls und hochstwahrscheinlich noch anderweitig verbraucht wurde. 
Man mu13 bedenken, da13 die Tngeslicht-Versuche niehrere Wochen der  
Insolation ausgesetzt waren, wiihrend der Quecksilberlicht-Versuch ge- 
wohrilich n u r  Stunden, hiichsteiis ein his zwei Tnge in  Anspruch nahrn. 
Genau die gleichen Verhiiltnisse, die diesen C'nterscbied zwischen 
Sonnen- nnd Ilg-Lichtbestrahliing chnrakterisieren, ergeben sich aus 

den Resultaten der  folgenden Abhandlnng; 
Um den Zusnrnrneuhang der Atomamwandlungen der alipbntischen 

Nitroverbinduogeu und der nliphatisctieu Aldoxinie, wie er  i n  der vor- 
hergehenden Arbeit gegeben wurde, nuch gasnnalytisch zu erbringen, 
wurde eine formaldehydische .4cetaldosiml8sung mit H g - I k h t  bestrahlt 
und das entstehende Gas analysiert. 

Es war hier zu erwnrten, da13 nur Stickstoff neben Wasserstoff 
und eventuell C02 und CO gebildet werdeu, nachdern, wie A .  A n g e l i  
und L. A l e s s a u d r i e ' )  gefunden haben, sich die Osirne beim Er- 
warmen nach dem allgerneinen Schema : 

zersetzen. In der Tat  bestand das Gas unseres Belichtungsversuches 
in diesem Falle nur aus Stickstoff ,  Wassers toff  und K o h l e n o x y d  
Es sol1 diese Analyse wieder iibersichtlich mit dem Resultat der  Ni- 
tromethanzersetzuug dargestellt werden. 

Hg-Licht :  
CH3.NO2 + H.COH . . 40 O,'o NzO, 35 '10 Hz, 23 O / o  COa, 1.8 O/o CO. 
CI-13 .CH : N .  OH + I-I.COII . . . 38.01 O / o  N q  31.98 O/o Hz, 30.0 O/o CO. 

Beim Zerfall der formaldehydischeu Aldoxirnlosung ist somit Stick- 
stoff neben gro13en Mengen Wasserstoff vorhanden. Rei allen diesen 
Lichtversucheu zeigt sich die grol3e Tendenz der Bilduug von Wasser- 
stoffgas, obwohl ununterbrochen aktiver, stark osydierender Sauerstoff, 
entweder aus deu vorhaudenen Nitraten und Nitriten, oder aus dem 
Nitromethan bezw. Aldoxim abgespalten wird. 

Am w e i t a d  interessantesten und wichtigsten ist jedoch die Tat- 
sache, daB bei den Kaliurnnitritversuchen keine Spur  Stickstoff, da- 
gegen sehr vie1 W a s s e r s t o f f  gebildet wird. 

~. .. .. 

l j  It. A. I,. [ 5 ]  22, I 735 [1913]: Ch. Z. 1913, 11, 962. 
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Rei den ~ ~ a g n e ~ i i i m n i t r i t v e r s u c h e o  ist dngegen das  Umgekehrte 
d e r  Fall, hier besteht das SLichtgascc fast immer zum griil3ten Teil aus  
Stickstoff, wahrentl W a s s e r s t o f f  niclit nachweisbar ist. Eine schein- 
bare  Ausnahrne macht n u r  de r  Quccksilberlichtversucli, worauf schori 
friiher hingewiesen wurde. J h i  l i nge r  dauernder Bestrahlung wiirde 
a h e r  auch hier de r  Wasserstoff schliel3licli verbraucht werden. 

A us den experimentelleu Pa ten  dieser Versuche ergibt sich n u n  
die  bemerkenswerte Tatsaclie, dalJ deni Magnesium bei deni erwihuteri  
licbtchemischen Zerfall eine besondere Rolle z u f d l t ,  die i n  einer Ak- 
t ivierung des vorher molekularen Wnsserstoffs besteben diirfte. 

Bei tlem alkaliscben Kaliurnnitritversuch sind ja auch Magnesium- 
ionen vorhanden, naclidern Magnesiumcarbonat im Verlauf des  ganzen 
Prozesses inimer i n  groOem GberschuB vorhanden ist. Das Mague- 
sium hat soniit in dieser Form, n ls  .\iagnesinnicnrbonat, nicht den ge- 
ringsten Einfliil3 auf den lichtctieniisclien K e d u  k t i o n s p r o z e  0. Hiichst- 
wahrscheiulich r n n B  das  hIagnesiurnrrietal1 in einer Forin gebrinden 
sein, die es  befahigt, m o l e k u l a r e n  Wasserstoff z u  addieren und z u  
aktivieren, wie d a s  z. B. Magnesiumnietall als solches oder Platiumobr 
imstande ist. 

Aus Analogieschliissen mit (jsydntionserscheiniingen ist zii ent- 
nehmen, daB dem Magnesiuni diese ISigerischnft i n  Form eines Kom- 
plessnlzes oder eines innereu Komplessalzes zukornineri kiinnt.e. 

T r a u b e ' )  hat doch i n  schnneu Arbeiten gezeigt, daB kornplest! 
K u p f ersal ze. wf ie z . 13. C 11 pri a m mo n iak 1i y d rosy d , ni o le k ul are  n S a ti e r- 
s toff  biridet uud ihn gena.1 wie P la t inn~ohr  i n  eine aktive r 'orm uni- 
wandelt. In einer formaldehydischen , \Ig(NO~)~-LOsung, die bestrahlt 
wird,  ist geniigend Gelegenheit zur 13ildiirig komplexer iind innerer 
k o m pleser Salze v or ti ariden. 

1Ss hilden sich bekarintlich zuiiiicbst einfache Verbindungen, \vie 
Nitrometban und Furmaldosini,  abe r  es entstehen arich rasch offene, 
ferner  :iiich ringgeschlossene Aniine yon I'y r r o l - C h a r a k t e r  '). Ails 

den t.sperimentellen Ilaten der niichstro Arbeit  ist zu entmehnien, dall 
auch in einer niit Hg-Licht bestrablten formaldehydischen .\Iagnesiunr- 
nitritlosung Verbindungen entJteheri, welche den Stickstoff iu eineiri 
Ring geschlossen enthalten. Vorliiufig kauri iiber die vermnteten kom- 
pl e s en Mag n esi u i n  v e r b i n d il n ge II ri i  cli ts  w ei te res g esag t w erde n , doc h 
sollen die Untersuchuugen in dieser IIinsiclit fortgesetzt werden. 

V i e l l e i c h t  k o r n m t  den i  i n n e r k o m p l e x  g e b u n d e n e n  h l a g -  
n e s i u m  i m  C h l o r o p h y l l - R l o l e k i i l  a u c h  e i n e  W a s s e r s t o f f  a k -  

*) B. 43, 763 [1910]. 
2, Ausfiilirlicbe Mitteiluug dariiber i i i  ipateicn Abhanilluugen. 
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t i v i e r e n d e  R o l l e  z u .  A u f  j e d e n  Fa l l  d i i r f t e n  i n  p f l a n z e n -  
c h e m i s c h e n  P r o z e s s e n  P e r o x y d e  n e b e n  a k t i v e m  W a s s e r s t o f f  
d i e  w i c h t i g s t e  R o l l e  s p i e l e n .  

E s p e r i  m e n  t e l l e  r T e i l .  

4 g Kaliumnitri t  wurden in 150 ccm kauflichern Forrnaldehyd ge- 
liist, hierauf 4 g Magnesiumcnrbonnt hinzugefugt und das  Gauze  rnit 
600 ccm Wasser  verdurint. D i e  Losung wurde  in einzelne Rundkolben  
verteilt,  vom 25. Alni bis 16. J u n i  1913 am Dach des Ziiricher chern. 
Univ.-Laborat. belichtet. Das hierbei entstandene Gas wurde  d a n n  
aus den Rundkolben  ahgesaugt und analysiert. 

G a s a n a l F s e :  Es ergnh sich, daB d:ts Gas zii 5 0 O j O  RUS Stickoxydul 
und zii 50 O l 0  aus Wasserstoff besteht. 

B o w  e is :  Mit KOH niclits nhsorbiort. Angeeiindet esplodiert es! Es 
wurde deshalb sehr vorsichtig rcrbrannt untl  der Platindraht lange gliihen 
gelassen. Das Volumen wird dabei auF die IIii!ftc kontrahiert. 

N?O + H: = H,O + Sn 
I Vol. 1 Vol. 1 Vol. 

hiit KOH mieder nichts absorbiert. Der Ilest des Gases 
ist nrir Sticlcstoff. 

Mit Ha verbrannt, bleiljt dns Volumen unvcrindert. Nit  0 4  verbrannt, 
wird nur sovicl 0 2  vcrbraucht, als dcm H a  entspricht. 

Kochmals mit 0 2  gegliiht und mit KOH absorbiert. Wieder kein COa, 
somit sind auch keiue Kohlenstoffverbindungen in dern Gas. 

12s knnn aber auch keinc anderc Verbindung tles Stickstoffes mit Sauer- 
stof€ rorhanden scin als Stickosydul, sonst wiirde die  Kontraktion beirn Ver- 
brenneii imnier gr6Der sein als die lli1Etc, z. B.: 

2N0 + 2112 = Nf + 2 H r O  
2 Vol. 2 Yol. 1 VOl. 

Also kein CO?. 

Hier ist die Kontraktion 3/+ dcs Gnses. Es kann also auch lcein Sauer- 
stoff Tortianden sein, meil: 

2112 + 0 2  = 21-120 
2 VOl. 1 Yol. 0 \-01. 

giltt. Selbst wenn n u r  wenig 0 2  vorhanden wire ,  wiirde (lie Kontraktion 
immer grijRer als 50 sein. 

V e  rs  11 c h e rn i t  ,\I ag n e s i  u rn n i t  r i t. 
E ine  Losung yon 12 g Mg(NOl)? (25 O i 0 )  wurde mit 1 i kauf- 

lichem Forrnaldehyd versetzt und noch 8 g Magnesiumcarbonat hinzu- 
gefiigt. 

D ie  Lijsung wurde, in rnehrere Rundkolben verteilt, vorn 25, Mni 
l i s  16.  J u n i  1913 in Zurich belichtet. 

Berichte d. D. Chern. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIX. 75 
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Analyse des Gases. Gas 17.35 ccm 19O 
mit KOH 15.16 )) 190 - ~ _ _  

2.19 ccm CO:, absorbiert. 
Gas 15.16 190 15.16 
Nz 39.64 190 39.64 
Or 23.70 19.3" 23.67 

78.50 78.47 
verbrannt 77.04 19.60 76.57 

- -- 

-1.60 
Hier wurde CO verbrnnnt und zwar 

1. 2co + 02 = 2COz 
3 Vol. 2 Vol. 

Kontraktion war 1.60 
KOH-Einwirkung 

CO, (aus CO) = 

und 2. CO + N20 = COz + NS 
2 Vol. 2 Vol. 
ohne Kontraktion. 

75.32 19.90 76.57 

1.28 
55.59 

1.28 
___ 

Diese 1.28 ccm Kohlenoxyd hitten eine Kontraktion von 1.92 ccm rer- 
ursacht, wenn es nur  roit 0 2  verbrnnnt morden mare; nachdem die Kontrak- 
tion nur 1.60 ccrn be t r ig ,  so wurde das CO teilweise auch mit dem vorhan- 
denen N2O verbrannt (s. oben), und zwar 

also vereinigte sich 0.32 CO mit 0.32 NzO. 
1.92-1.60 = 0.32, 

75.59 Gas 
Wasseratoff dazu 53.30 ccm 20.30 53.05 Ha 

128.64 
55.64 

Kontraktion 73.00 
_ _ ~  verbrannt 55.91 20.30 

Verursacht 1. 0 2  + 2H2 = 2H20 
2. NsO + H? = Na + H20. 

Sauerstoff 21.72 20.40 55.64 
21.61 

verbrannt 73.22 77.25 
72.54 

Kontraktion 4.4 1. 

4.41 : 3 = 1.47 0 2  und 2.94 €12. 
Verursacht 2H2 (mar im @berschuE) + 0 s  = 2 H20 

Somit wurden nur 1.470 0 2  verbraucht, wcil nur 2.94 ccm Wasserstoff . 

anwesend waren. 
0 2  21.61 

verbraucht 1.42 
-. 

20.14 0 2  ist noch anwesend 
39.61 Na wurde am Anfang dazugegeben 
59.i8 02, 

letzte Ablesung 72.84 
59.78 
13.06 ccm Na ails dem Gas stammend, und zwar war diese 

~~ ~ __ 

Menge sowohl als N, als auch als N20 vorhanden. 
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2.94 ccm Wasserstoff waren noch vorhanden, 53.05 wurden dazugegeben. 
53.05 112 

2.94 8 

50.11 Hz. 
$6 wurden somit bei der Wasserstoffrerbreiinung 50.1 1 ccm verbraucht. 

Wenn diese nur mit 0 2  verbrannt worden \\+ken, so brauchte man d a m  
25.05 0 2  u n d  eine Kontraktion von 75.16 wiirde verursacht. 

~ .___- 

Hz 50.11 
0 2  25.05 

-. . 
75.16 Kontraktion. 

Die Kontraktion betrug aber tatsiiclilich niir 73.00 ccm. Dadurch er- 
sieht man,!daB bei der Verbrennung auch N:, 0 zu Stickstoff verbrannt wurde 
(NzO + Ha = Ha0 + N:,). Bei der ersten Verbrennung wurden 0.64 ccm 0, 
verbraucht und 02 wurden 23.67 ccm hinzugegeben. 

23.67 
0.61 

23.03 0Tnoch vorhanden, 
verbraucht 46.06 H:,, _____ 

das verursacht 69.09 Kontraktion. 

Die Kontraktion betrug jedoch 73.00; die Differenz stammt von N,O. 
73.00 
69.09 
3.91 Kontraktion. 

N:,U + H:, = H t O  + N:, 
1Vol. 1VOl. 1 Vol. 

Also waren noch 3.91 ccrn Stickoxydul rorhanden. Ferner hatte man 
friiher schon 0.32 ccm gefunden. 

NzO 3.91 
0.32 
4.23 ccm N20. 

_____ 

Friiher wurde ausgerechnet, daB 13.06 ccm NZ in dem Gas vorhanden 
sind (dabei N:, aus N20). 

13.06 N, 
4.23 N2O 
8.53 ccrn Nf. 

Nz 8.83 51.00 O i 0  Stickstoff 
N2O 4.23 24.40 )) Stickoxydul 
CO:, 2.19 12.60 Kohlensaurc 
co 1.28 7.4 )) I<ohlenoxyd. 

E ine  Liisung von 13 g Magnesiumriitrit (25 Oii,) rnit 1 1 kauflichem 
Forrnnldehyd gemischt u n d  ohne  Zusatz von ,Ifagnesiurncarbonat eben- 
falls voni 25. VI. bis 16. VII. 1913  bcstrnhlt. 

75. 
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Zwei  Analysen aus verschiedeneo Flaschen ergaben folgende 
Zusamrnensetzung des  Gases. 

Gas I Gas I1 
51.2 "/o Ng0 48.27 NaO 
44.3 n Nz 49.09 B NI 

4.4 rl COZ 2.78 )) co,. 
Die  gleiche Losung wie oben wurde mit  Quecksilberdampflicht 

bestrahlt. 

G a s a n a l y s c .  Gas 16.53 ccm 23.3O 
KOH 16.43 x __ - - _._ - 

COa 0.10ccm. 
16.43 

n-, 34.56 
50.99 

gegliiht 47.66 
Kontraktion 3.33. 

47.66 
KOH 47.15 ~ _ _ _  

0.51 . . . aus CO + K20 = COa + Na keine Kontraktion 
1 1 1 1  

1 1 1 
und H, + N,O = H20 + N, 

Die Kontraktion cntspricht soniit 3.33 H, und 3.33 Na0. Beim Gliihen, 
nachdcm CO, H, und N 2 0  vorhandcn sind, wird zuerst der Wasserstoff rer- 
brannt und zwar mit dern Sauerstoff dcs NaO. 1st der Wasserstoff ver- 
braucht, so wird CO verbrannt. Nachdem CO in i  UberschuB vorhandcn ist, 
wird nur soviel Kohlenoxyd verbraunt, als Stickorydul im Gas anwesend 
war. Der Rest des CO wird n u r  rnit 0 2  rcrbrannt. 

01 34.24 
Gas (oben) 47.15 

81.39 
gcgliilit 79.76 

79.76 

____ 

Kontraktion -~ 1163--' 

KOH 76.50 
CO1 3.26 

2 CO + 01 = 2 Con. ~ ~ _ _ _  

CO, entspricht dem CO. Die Hiilfte daron muB die Kontraktion sein, 
was auch stimmt. 

0, 31.24 
1.63 verbraucht 

~ 

32.61 noch vorhandener Sauerstoff. 
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Das letzte Gasgemisch betrug 76.50 ccm, und zwar enthalt es:  
02 32.61 

dazugegeben Nz 34.56 
5.49 

Stickstoff aus NaO 3.84 
76.50. 

Stickstoff aus dem Gas als Na 

Kontrolle, ob das Gas (76.50 ccrn) wirklich 32.61 ccm 0s enthilt (Rest 
ist N2). 

Es murden 42.56 ccm zur Analyse genommen, die 18.14 ccm 0 2  enthalten 
mi&en : 

Gas 42.56 
H g  39.00 

~ -~ 
81.56- 

verbrxnnt 27.00 
Kontraktion 54.56 

- ~ _ _ _  
'Is der Kontraktion ist 02 

54.56 : 3 = 18.18 02, ber. 18.14 0 2 .  

Kesultat der Analyse: COZ 0.60, CO 22.80, NaO 23.23, N2 33.21, H, 

Analyse  des  Gases ,  welches BUS einer mit Quecksilberdarnpflicht 

20.14 C'/O. 

bestrahlten forrnaldehydischen Acetaldoximlosung entwichen ist. 
Gas 11.44 ?20 

0.10 ccm 
Gas 21.20 220 

KOH 21.34 

N? 35.48 
.-- - - 

56.68~-. gegluht, keine .\nderung. 

N:,0 ist soruit nicht anwesend, denn sonst wiirde es beim Glfihen zer- 
fallen und das gleichzeitig anwesentle Kohlenmonoxyd wurde verbrennen. 

KOH 56.40 20.6O ROH absorbiert nichts. 
Gas 56.40 20.2O 

O:, 32.18 
56.46 
88.64 

verbrannt 75.30 
Kontrakti&13:34. 

75.30 
KOH 68.94 

Kontraktion CO,. 6 36. 
Mit 0 2  vcrbrannt 2 CO + 02 = 2 COP 

2 1  2 
CO2 = 6.36 durch KOH bestimmt. 
Somit sind 6.36 ccm CO vorhanden ; dieses verbraucht beim Verbrennen 

3.18 O:, und verursacht eine Kontraktion von 3.18 ccm. 



Die Kontraktion betrug aber 13.34 ccm, 
Kontraktion von CO 3.16 

10.16 Kontraktion 
von H:, (2H3 + 0, = 2HgO). )/3 der Kontraktion ist H1, 

2 1  0 
ist O2 10.16 : 3.39 01 

6.78 HI, 
also CO 6.36 21.20 

13.14 _-_ - H) 6.78 ___ - _ _  
13.14 6.06 ist der Rest des Gases, 

d. i. Stickstoff. 
Resultat: 30.0 O / O  Kohlenosyd, 3 1.98 

Chemisches Institut der Universitat Zurich. 

Wasserstoff, 38.01 O h  Stickstoff. 

116. Oskar Baudisch: 
tfber Nitrat- und Nitrit-Assimilation. XI. 

(Eingcgangen nni 13. April 1916.) 

Die Salze der Snlpeter- und der salpetrigen SBure wurden bisher 
in fast allen Lehrbuchern der anorganischen Chemie folgendermaBen 
formuliert : 

I. MeO.N<E 11. J I e 0 . N : O  bezw. 111. M e . N e 0  ‘ 0 ’  
Metallnitrat Metnllnitrit 

A. W e r n e r  hat zuerst i n  seinen ,Neueren Anschauungen auF 
dern Gebiete der anorganischen Cheniiea fur die Nitrate eine neue 
Formulierung gebraucht. So wird z. B. die Bildung eines Nitratosalzes 
von ihrn folgendermafien geschrieben : 

Bei den Nitriten, schreibt A. W e r u e r ,  diirfte die Porrnel I1 fur 
die Alkalinitrite, die Formel 111 fur die Schwer- und Edelmetallnitrite 
zu wahlen sein. Der  Grund fur diese Annahme ist der, da13 die 
wal3rigen Alkalinitritl8sungen stark elektrolytisch dissoziiert sind, wah- 
rend das bei den Schwer- und Edelrnetallnitriten nicht der  Fall ist. 


